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АКТУАЛЬНОСТЬ

ОГНЕСТРЕЛЬНЫЕ РАНЕНИЯ КОНЕЧНОСТЕЙ:
▪ ПЕРВИЧНОЕ ИНФИЦИРОВАНИЕ

▪ НАЛИЧИЕ ЗОН ПЕРВИЧНОГО И ВТОРИЧНОГО 

НЕКРОЗА ТКАНЕЙ

▪ ФОРМИРОВАНИЕ СЛОЖНЫХ ПО 

ВЕЛИЧИНЕ И ФОРМЕ ДЕФЕКТОВ КОСТНОЙ 

ТКАНИ

▪ МАССОВОСТЬ
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НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ
Новые методы замещения костных дефектов различной этиологии и локализации 
с применением индивидуальных имплантатов

• ПРЕЦИЗИОННОСТЬ, ПОЗВОЛЯЮЩАЯ УЧЕСТЬ ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ЧЕЛОВЕКА

• ВОЗМОЖНОСТЬ СОЗДАНИЯ МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИЙ И ПРОТОТИПОВ ЛЮБОЙ СЛОЖНОСТИ

• ОДНОМОМЕНТНОЕ ЗАМЕЩЕНИЕ ОБШИРНЫХ НАГРУЖАЕМЫХ КОСТНЫХ ДЕФЕКТОВ

• СОКРАЩЕНИЕ СРОКОВ ОПЕРАЦИИ

• СОКРАЩЕНИЕ СРОКОВ ЛЕЧЕНИЯ ПАЦИЕНТА     

• ЭКОНОМИЯ МАТЕРИАЛЬНЫХ СРЕДСТВ

• СНИЖЕНИЕ СЕБЕСТОИМОСТИ ИЗДЕЛИЙ – (ПЕРСПЕКТИВА)

• ОДНОВРЕМЕННОЕ ИЗГОТОВЛЕНИЕ ИЗДЕЛИЙ ДЛЯ НЕСКОЛЬКИХ ПАЦИЕНТОВ

• СКОРОСТЬ ИЗГОТОВЛЕНИЯ
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НАПРАВЛЕНИЕ НА 
КТ-ИССЛЕДОВАНИЕ

Восстановить длину конечности
Сохранить кость
Обеспечить функции 
Восстановить эстетику

ОПРЕДЕЛИТЬ ОБЪЕМ 

ВМЕШАТЕЛЬСТВА

01.

Определить область 
2 сустава или 3 сустава

МСКТ

Здоровая конечность

НАПРАВИТЬ НА КТ -
ИССЛЕДОВАНИЕ

03.

Индивидуальное изделие
Комбинация серийного 
с индивидуальным
Виртуальное планирование операции 
Инженерный расчет

ВЫБРАТЬ ТИП ИЗДЕЛИЯ

02. 04.
ОПРЕДЕЛИТЬ ОРИЕНТИР ПО 
ДАТЕ ОПЕРАЦИИ

И удобное время для согласования 
проекта
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Движения пациента 
в КТ аппарате

Недостаточное 
количество срезов

Металл
Костный цемент
Осколки
ВСЕ инородные тела

Артефакты

Достаточно для диагностики, НЕ
достаточно для проектирования

Недостаточная 
область 

10%

30% 15%

ТОЛЬКО 15 % КТ ПРИГОДНЫ К ПРОЕКТИРОВАНИЮ

30%

Микроперемещения дают
сдвиги и погрешность

НЕпригодные КТ

Шаг 3 и более мм
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НЕ ОБРЕЗАТЬ! 

НАСТРОЙКИ ПО В РЕЖИМ «МЕТАЛЛОПОДАВЛЕНИЯ»
СРЕЗЫ ШАГОМ ОТ 0,6 ДО 1 ММ

ИСКЛЮЧИТЬ ДВИЖЕНИЯ ПАЦИЕНТА

2 СУСТАВА
3 СУСТАВА
ОБЕ КОНЕЧНОСТИ
МСКТ

ЛУЧШЕ БОЛЬШЕ

Критерии к проведению КТ для 3Д
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ПОСЛОЙНОЕ РАЗДЕЛЕНИЕ СТРУКТУР ТКАНЕЙ С УДАЛЕНИЕМ ЗАСВЕТОК И 
СВОБОДНОЛЕЖАЩИХ ОСКОЛКОВ/МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ФРАГМЕНТОВ ПУТЕМ ВЫДЕЛЕНИЯ 
ГРАНИЦ ИНТЕРЕСУЮЩИХ ОРГАНОВ С ПОСЛЕДУЮЩЕЙ ВИЗУАЛИЗАЦИЕЙ

Автоматическая сегментация дает критическую погрешность

СЕГМЕНТИРОВАНИЕ
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Анатомические и механические оси

Ротационный профильРасчет осей
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Оценка канала
Выставление положения имплантата
Выставление центра ротации

Анализ костных структур 
для сохранения здоровой 
кости и определения опти
мальной области резекции

Зона резекции

Оценка возможности 
восстановления длины 
конечности 
Подбор и расположение до
норской кости

Позиционирование 
трансплантата

Базовые элементы

Анализ анатомических, 
механических осей и углов, 
ротационного профиля

Выставление 
позиции

Этапы 3Д планирования операции
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Возможность оценки корректности 
и применимости конструкции на ос
нове прототипа в пластике 

Проект готов к печати титаном
Согласование с технологом.
Виртуальное построение на пл
атформу печати 

Выбор крепежных элемент
ов (фланец, штифт, винты) 
Подбор и расстановка 
винтов 

Фиксация

Анализ амплитуды ротации 
Ограничение ротации
Крепление мягких тканей

Функция

Печать прототипа

Итоговое согласование

Этапы 3Д планирования операции
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На основе модели имплантата 
создается примерочная модель 
для оценки принимающего ложа и 
положения имплантата

Итоговое согласование 
комплекта изделий по почте

Проектирование комплекта 
направителей для опила и 
сверления кости

Направители

При создании методики   
могут потребоваться 
дополнительные 
инструменты из титана

Инструменты

Примерочные модели

Итоговое согласование

Этапы 3Д планирования операции
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Построение эпюр напряжений, 
перемещений и деформации на 
основе приложенных нагрузок

Построение графиков на основе с
ерии расчетов для прогнозирован
ия работы конструкции

Определение параметров 
нагружения и граничных 
условий расчетной модели 

Анализ 
конструкции

Расчет нагрузок на кость 
при совместном нагружении
системы «Кость-имплантат»

Нагрузки на кость

Нагрузки на изделие

Анализ результатов

Расчёты
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ПЕЧАТЬ ОТЖИГ ОТМЫВКА

Изготовление

РУЧНАЯ 
ОБРАБОТКА

Виртуальная постановка на 
платформу печати 

Печать 

Снятие внутренних 
напряжений и стабилизация 

конструкции 

Придание поверхности 
нужной шероховатости
Обработка отверстий

Продувка струей воздуха
Мойка водой под давлением 

Камера отмывки 
Ультразвуковая ванна
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• МДО+ Хитозан + Амикацин
• МДО+Хитозан + Ванкомицин
• МДО+ Хитозан + 5PVPI 
• МДО+ Хитозан + ОН 
• ГАП+ Zn
• Диоксид титана

Комбинация 

технологии 3D

печати с 

возможностью 

бактерицидного 

и/или 

бактериостатического 

напыления
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ЧТО БЫВАЕТ ЕСЛИ ИДТИ ИНЫМ ПУТЕМ
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ЧТО БЫВАЕТ ЕСЛИ НЕ ВСЕ ПРОДУМАЛИ
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ОПЕРАЦИЯ
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КОНТРОЛЬ ЭОП
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ДИНАМИКА

https://pptmon.com/


Presentation template by

ДИНАМИКА
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РЕЗУЛЬТАТ
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РЕЗУЛЬТАТ
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ТОЛЬКО ТАК МОЖНО СДЕЛАТЬ КАЧЕСТВЕННО

КОЛЛЕКТИВНЫЙ ТРУД

БЛАГОДАРИМ ЗА ВНИМАНИЕ!
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